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序 言

2016 年 9 月，《国务院办公厅关于大力发展装配式建筑

的指导意见》(国办发〔2016〕71 号)中提出要坚持标准化设

计、工厂化生产、装配化施工、一体化装修、信息化管理、智

能化应用，大力发展装配式混凝土建筑和钢结构建筑，提高技

术水平和工程质量，促进建筑产业转型升级。2017 年 3 月，

住房和城乡建设部印发了《“十三五”装配式建筑行动方案》

(建科〔2017〕77 号)，进一步明确了发展装配式建筑的工作

目标，强调要形成装配式建筑专业化队伍，全面提升装配式建

筑质量、效益和品质，实现装配式建筑全面发展。

在国家大力推广装配式建筑之际，建筑业转型升级迎来了

重大机遇。2019 年，我市印发《合肥市人民政府办公室关于

进一步推进建筑产业化发展的实施意见》（合政办〔2019〕22

号），明确要求自 2020 年起，全市所有保障性住房、人才公

寓等住宅建筑和政府投资建筑面积大于 10 万平方米的公共建

筑全部应用装配式建造技术，预计到 2025 年全市新建装配式

建筑总面积将到达 2000 万平方米以上。这既是我市建筑业转

型升级的历史机遇，同时也带来了更大的挑战和更高的要求。

为深入贯彻落实文件要求，推动我市装配式建筑绿色发

展、高质量发展水平，由我局牵头组织，合肥市绿色建筑与节

能管理中心、安徽富煌钢构股份有限公司以及我市装配式建筑

专家共同编写了《合肥市装配式建筑应用技术系列手册》（以
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下简称《手册》）。《手册》涵盖装配式混凝土结构、钢结构

设计、施工、生产等环节，以及装配式轻钢农房建设和 BIM 技

术应用。编写过程中，力求内容精炼、通俗易懂、图文并茂、

重点突出、好用实用，便于我市装配式建筑从业人员尽快入门，

更好地掌握使用。

最后，由于装配式建筑发展迅速，新技术、新产品、新工

艺等不断涌现，有一些行业技术标准不配套，加之编纂水平有

限，书中难免有不妥和遗漏之处，请广大从业者及时反馈，以

便改进。

电话 62656727 邮箱：hfjzcyh@sina.com

2020 年 4 月 10 日

主编单位：合肥市城乡建设局

副主编单位：合肥市绿色建筑与节能管理中心

安徽富煌钢构股份有限公司

主 编：王荣村

副主编：杜德平 吴亚俊 曹 靖

编 委：沈万玉 王静峰 蒋 庆 朱 华 王兴明

任 禄 江神虎 仇多宏 任 刚 王友光

支 帅 李 伟 杨皓东 张 磊 刘 斐

（注：排名不分先后）
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前 言

为规范我市装配式建筑工程 BIM 技术应用，指导工程项目在

设计、生产、施工阶段的信息集成应用，推进建筑产业信息化管

理，提高行业人员专业能力，满足相关从业人员需要，特编制了

本手册。

本手册的主要技术内容：总则；一、应用综述；二、设计阶

段；三、生产阶段；四、施工阶段。

参编单位：

安徽省建筑设计研究总院股份有限公司

安徽富煌工程科技有限公司

合肥工业大学

安徽富煌建筑设计研究有限公司

参编人员：

支 帅 蒋 庆 李 伟 沈万玉 贾莉莉 薛楠楠

任 禄 吴 杨 戴传新 冯依林 李 燕 李 花
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第一章 应用综述

一、基本要求

1、装配式建筑项目启动时，宜由建设单位负责组织或委

托第三方进行项目 BIM实施整体策划。

2、建设单位宜负责组织或委托第三方对装配式建筑项目

设计、生产、施工、竣工验收等阶段的 BIM模型与信息及相

关实施成果等进行验收和评价。

3、装配式建筑项目应根据项目类型、规模、复杂程度等

因素综合确定 BIM实施的目标、范围和深度。

4、本手册侧重于阐述装配式建筑项目中，BIM技术在设

计、生产、施工阶段的应用工作流程，各阶段模型宜从上一阶

段深化而来。常规 BIM应用流程详见《安徽省 BIM技术应用

指南》等文件。

二、应用阶段

设计阶段 BIM技术应用应统筹考虑设计、生产、施工过

程，论证拟建项目技术可行性和经济合理性，交付完整的模型

及图纸等设计成果，指导工厂生产和现场施工。

生产阶段 BIM技术应用是指利用 BIM技术完成装配式建

筑的预制构件生产、运输的数据信息化传递，实现预制构件生

产、运输及成果交付的信息化管理。
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施工阶段 BIM技术应用是指利用 BIM技术建立施工实施

体系、管理施工实施内容与过程、完成竣工验收与交付，对项

目的进度、成本、质量与安全等进行全过程管控。

三、应用点汇总

按装配式项目在设计、生产、施工各阶段工作内容划分，

采用矩阵式架构对BIM技术应用要点进行描述，如表3-1所示。

表 3-1 BIM应用点汇总

序

号

阶

段
子阶段 应用点 建筑

结

构

机

电
造价

1 设计

阶段

方案

设计

场地分析 ●

方案模型 ● ●

性能分析 ● ●

主要经济指标分析 ● ● ●

装配率计算 ● ●

可视化展示 ● ●

方案比选 ● ● ●

初步

设计

初步设计模型 ● ● ●

性能分析 ● ● ●

主要技术经济指标分析 ● ● ● ●

装配率计算 ● ● ●

可视化展示 ● ● ●
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序

号

阶

段
子阶段 应用点 建筑

结

构

机

电
造价

概算工程量 ● ● ● ●

施工图

设计

施工图设计模型 ● ● ●

性能分析 ● ● ●

主要技术经济指标分析 ● ● ● ●

装配率计算 ● ● ●

结构分析 ●

节点设计 ● ● ●

碰撞检查及三维管线综

合
● ● ●

空间检查 ● ● ●

拆分方案设计 ● ●

可视化展示 ● ● ●

二维制图表达 ● ● ●

三维模型交付 ● ● ●

施工图工程量 ● ● ● ●

深化

设计

预制构件深化设计模型 ● ● ●

深化设计图纸 ● ● ●

预制构件碰撞检查 ● ● ●

可视化展示 ● ● ●

2 生产 构件 预制构件生产模型及加 ● ● ●
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序

号

阶

段
子阶段 应用点 建筑

结

构

机

电
造价

阶段 生产 工图

数字化生产 ● ● ●

数字化预拼装 ● ● ●

构件

运输
预制构件运输模拟 ● ● ●

3
施工

阶段

施工

准备

施工深化设计 ● ● ●

施工场地布置模拟与优

化
● ● ●

施工进度模拟与优化 ● ● ●

重点施工方案模拟与优

化
● ● ●

图纸会审 ● ● ●

作业指导书 ● ● ●

施工

实施

设计变更 ● ● ● ●

施工测量 ● ● ●

施工进度管理 ● ● ●

施工质量管理 ● ● ●

施工安全管理 ● ● ●

设备与材料管理 ● ● ●

预制构件动态信息化管 ● ● ●
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序

号

阶

段
子阶段 应用点 建筑

结

构

机

电
造价

理

施工成本管理 ● ● ● ●

施工验

收

竣工模型交付 ● ● ●

竣工工程量 ● ● ● ●

注：1、表中“●”为应用点；

2、部分应用点在多阶段均有重复应用，本手册对其流程仅在第一

次应用时表述，不同阶段的相同应用点在流程上可参照执行，深度

上应结合相关阶段的要求有所区分。
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第二章 设计阶段

一、方案设计阶段

方案设计阶段的 BIM 应用主要是利用 BIM技术对项目

的设计方案进行可视化展示以及主要经济指标分析，确定建造

目标与技术实施方案，并根据技术策划实施方案初步确定建筑

平、立面方案以及结构体系、预制构件种类。

1、场地分析

1）建立场地模型，借助软件模拟分析场地数据，如坡度、

坡向、高程、纵横断面、填挖量、等高线等，如图 2.1；

（a）场地模型 （b）高程分析

图 2.1 场地分析数据

2）根据分析结果，评估场地设计方案，对于不合理或存

在缺陷之处，重新调整方案并分析评估。

2、方案模型

1）搭建模型。该阶段宜建立装配式户型库和装配式 BIM

构件库，并区分表达现浇部分和预制部分构件（预制部分包含
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钢构件）；尚应根据项目实际需求创建集成厨房、集成卫生间、

标准化户型模型、全装修、机电一体化以及单元式幕墙模型等，

如图 2.2；

图 2.2 方案阶段模型搭建区分示意图

2）校验建筑、结构、机电专业模型的准确性、完整性以

及模型深度是否满足要求；

3）按照统一的命名规则命名文件，保存模型文件。

3、性能分析

建筑性能分析主要是利用专业的模拟软件对于建筑采光、

通风、能耗、应急疏散等进行分析，图 2.3～图 2.6为通风分

析流程示意图。

图 2.3 BIM模型导入性能分析软件
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1）模型搭建；

2）模型简化及优化；

3）参数定义；

图 2.4 气象参数定义 图 2.5 房间定义

4）性能分析；

图 2.6 通风分析

5）成果输出。

4、主要经济指标分析

通过 BIM模型快速、精确地统计总用地面积、总建筑面

积及各分项建筑面积、容积率、建筑密度、绿地率、停车泊位
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数，以及主要建筑或核心建筑的层数、层高和总高度等指标，

提高项目决策效率。

1）模型核查；

2）补充完善与统计指标相关构件及边界条件，包括建筑

房间边界、建筑外轮廓线等；

3）统一技术经济指标样式：包括单位、名称等；

4）成果输出。

5、装配率计算

1）模型核查；

2）由《合肥市装配式建筑装配率计算方法(试行)》确定数

据需求，如：

（1）竖向承重预制构件体积；竖向承重构件总体积；

（2）水平预制构件投影面积；建筑平面总面积；

（3）非承重围护墙非砌筑墙体的外表面积；非承重围护

墙外表总面积；

（4）围护墙采用墙体、保温、隔热、装饰一体化的墙面

外表面积；围护墙外表总面积；

（5）内隔墙非砌筑墙体的墙面面积；内隔墙墙面总面积；

（6）内隔墙采用墙体、管线、装修一体化的墙面面积；

（7）干式工法楼面、地面的水平投影面积；

（8）厨房墙面、顶面和地面采用干式工法的面积；厨房

的墙面、顶面和地面的总面积；

（9）卫生间墙面、顶面和地面采用干式工法的面积；卫
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生间的墙面、顶面和地面的总面积；

（10）管线分离的长度；电气、给排水、采暖管线的总长

度；

3）由模型输出相关计算数据及表格，如图 2.7。

图 2.7 预制外墙体积统计

6、可视化展示

1）设计模型核查及优化；

2）确定表达意图，展示内容包括：预制构件的组合关系、

分布、种类及数量；集成厨房、集成卫生间的形式、分布、种

类、数量以及与主体建筑的相应关系；标准化户型分布、种类

及数量；全装修、机电一体化与预制构件的相应关系；单元式

幕墙的形式、与主体建筑及预制构件之间的相应关系；复杂节

点的设计与美学、合理性相关的内容；

3）确定漫游路径；

4）材质处理；

5）成果导出，如图 2.8。
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图 2.8 可视化成果

7、方案比选

1）搭建方案模型；

2）对建筑户型的标准化、模数协调性、空间流线合理性，

结构体系的可行性进行分析；对建筑的物理性能进行分析；对

相关技术经济指标的快速统计，以及成本的可量化分析，如图

2.9；

图 2.9 采光方案比选

3）形成方案比选报告以及最终设计方案模型。
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二、初步设计阶段的 BIM技术应用

初步设计阶段 BIM技术应用主要包括：进一步完善各专

业 BIM模型，确定建筑空间和各系统关系，进一步细化和落

实所采用的技术方案的可行性；各专业开展三维可视化设计，

确保各专业模型的完整性，准确性和专业间设计信息的一致

性。

1、初步设计模型

1）模型搭建。完善、细化建筑，结构主要构件，优化预

制构件种类；对机电专业主管线进行设计建模，并配合建筑专

业协调机房、管井等功能区域划分，确保主管路由可行性，如

图 2.10；

图 2.10 机电专业初设模型

2）检查各专业模型的完整性、规范性；

3）模型完善及优化。

信
息
公
开
浏
览
专
用



13

2、概算工程量

1）确定规则要求；

2）编码映射；

3）完善构件属性参数；

4）形成设计概算模型；

5）编制概算工程量表。

三、施工图设计阶段的 BIM技术应用

施工图设计阶段 BIM技术应用包括：建立建筑、结构、

机电、内装等完整的 BIM模型，开展多专业模型整合；各专

业之间进行碰撞检查和净空检查，并对设计不合理处修改，开

展管线优化设计；各连接节点的可视化信息表达，并指导出图。

在三维设计模型的基础上的构件拆分，并对各类型预制构件数

量的统计，降低预制构件的类型和数量；精确统计预制构件的

体积和重量，指导装配率的计算；

1、施工图设计模型

1）模型搭建。细化各专业构件及预制构件的模型；模型

应体现机电预留预埋、门窗幕墙预埋，墙体与机电、装修一体

化模型应体现末端点位布置；集成厨房、集成卫生间模型宜包

含地面、墙面、天花、厨卫设备、五金配件、插座、照明、通

风、给排水管线等，如图 2.11～图 2.12；
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图 2.11 混凝土结构梁上表达套管的预留

（a）钢梁腹板预留孔 （b）钢梁翼缘预留孔

图 2.12 钢梁预留孔

2）模型检查：完整性检查、规范性检查、协调性检查；

3）修正及优化。

2、结构分析

1）搭建模型；

2）分析计算，应注意考虑拆分方案对装配式结构计算影

响的相关参数，如图 2.13；
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图 2.13 结构分析计算

3）完成结构专业校审：保存分析模型和计算书，按传统

审核方式完成该步骤审核；

4）导出结构模型，如图 2.14；

图 2.14 结构计算模型导入至 BIM建模软件

5）检查模型完整性、正确性：检查模型转化过程中是否

有主要构件丢失，检查主要构件尺寸是否正确，检查导入后的

构件是否完整带有分析模型信息等。

3、节点设计

1）搭建节点模型，如图 2.15；

信
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图 2.15 装配式钢结构建筑外挂墙板缝隙节点设计模型

2）根据模型生成节点详图；

3）导出工程量表；

4）模型审核。

4、碰撞检查及三维管线综合

1）收集各专业模型；

2）整合建筑、结构、给排水、暖通、电气、内装等专业

模型，形成整合的建筑信息模型，如图 2.16；信
息
公
开
浏
览
专
用
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图 2.16 全专业模型整合

3）校核土建专业的预留预埋、点位布置与机电、内装专

业的一致性；

4）进行各专业间的碰撞检查，检查内容包括：土建与机

电之间、主体和内装之间、集成卫生间、集成厨房与主体之间、

单元式幕墙与主体之间，如图 2.17；

图 2.17 管线碰撞检查

5）设定管线综合原则，完成各种管线布设与建筑、结构

平面布置和竖向高程相协调的三维协同设计工作；

信
息
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开
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览
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6）逐一调整模型，各专业之间的碰撞问题得到解决。

5、空间检查

1）整合建筑专业、结构、机电、内装等专业设计模型；

2）净高检查：通过软件的净高检查功能，完成净高符合

性检查，如图 2.18；

图 2.18 空间检查

3）完成检查报告：分别导出主要空间净高分析报告，如

图 2.19～图 2.20。

图 2.19 地下室净高分析图（部分）

信
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开
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专
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图 2.20 净高核查及优化

6、拆分方案设计

1）收集各专业施工图设计模型；

2）在施工图三维设计模型的基础上，建立各个预制构件

的三维实体模型，基于连接简单，施工方便，少规格，多组合

的拆分原则，确定满足在脱模、吊装、运输等多种施工工况下

的验算、符合装配率要求、具备生产和施工可行性的构件拆分

方案，如图 2.21；

3）通过 BIM软件对拆分后的各预制构件进行编号、归并，

有利于后续生产排产，节省模具。信
息
公
开
浏
览
专
用
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图 2.21 拆分方案平面图及统计数据

7、二维制图表达

1）模型搭建完成后，通过剖切、调整视图深度、隐藏构

件等步骤，搭建相关图纸；

2）添加文字注释、尺寸标注、图例、施工图设计说明等。

对复杂节点宜增加三维透视图和轴测图进行表达，如图 2.22；

图 2.22 二维制图表达

3）宜根据项目需求通过 BIM模型提取相关构件信息形成

统计表格，如预制构件统计表等，如图 2.23；

信
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图 2.23 预制构件统计

4）进行施工图设计模型自审，以解决本专业内及专业间

问题，

质量审查合格后方可提交校对人校对；

5）校对人完成以上工作的校对工作，提交记录单；

6）提交审核人审核。

8、三维模型交付

1）收集交付信息：收集项目合同、BIM实施整体策划等

文件中相关 BIM模型交付要求；

2）完善模型：根据要求，在上个步骤完成的模型基础上，

增加或删减各专业模型内容和信息；

3）清理模型文件：清理未使用项和无用内容，减小文件

体积；

4）成果交付。

9、施工图工程量

1）确定规则要求：根据招投标阶段工程量计算范围、招

投标工程量清单要求及依据，确定工程量清单所需的构件编码

信
息
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开
浏
览
专
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体系、构件重构规则与计量要求；

2）编码映射：在施工图设计模型基础上，确定符合工程

量计算要求的构件与分部分项工程的对应关系，并进行工程量

清单编码映射，将构件与对应的工程量清单编码进行匹配，完

成模型中构件与工程量计算分类的对应关系，如图 2.24；

图 2.24 构件映射流程

3）完善构件属性参数：完善预算模型中构件属性参数，

如尺寸、材质、规格、部位、工程量清单规范约定、特殊说明、

经验要素、项目特征、工艺做法等，如图 2.25；

图 2.25 构件属性定义流程

4）形成施工图预算模型：设定工程量清单计算规则，进

行构件重构与计算参数设置，最终生成“施工图预算模型”；

5）编制工程量清单，编制流程如图 2.26。

信
息
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开
浏
览
专
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图 2.26 清单编制流程

四、深化设计阶段的 BIM技术应用

深化设计阶段的 BIM技术应用包括：基于各个预制构件

的三维实体模型将建筑的各个要素进一步细化成各个构件形

成深化设计模型，对于装配式混凝土建筑而言，主要包括钢筋、

预埋线盒、线管和设备等全部设计信息，对于装配式钢结构建

筑而言，主要包括柱脚、钢柱、钢梁的栓钉、钢梁与钢支撑的

连接板等；输出包含钢筋、埋件、栓钉、连接板等材料清单的

预制构件深化设计图纸；进行预制构件的碰撞检查。

1、预制构件深化设计模型

1）收集预制构件的三维实体模型；

2）整合建筑、结构与机电专业的模型，并在预制构件模

型上添加钢筋、埋件、机电预埋、预留孔洞等内容，如图 2.27～

图 2.28，最终由模型直接统计混凝土体积与重量，钢筋与金属

件的类别、型号与数量等材料信息，如图 2.29。
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图 2.27 装配式混凝土建筑深化设计模型

图 2.28 装配式钢结构建筑深化设计模型

信
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图 2.29 预制剪力外墙深化设计模型及料表

2、深化设计图纸

1）预制构件深化模型搭建完成后，通过剖切、调整视图

深度、隐藏构件等步骤，搭建相关图纸，如图 2.30；信
息
公
开
浏
览
专
用
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图 2.30 叠合板深化设计图纸

2）添加文字注释、尺寸标注、图例等。对复杂节点宜增

加三维透视图和轴测图进行表达；

3）提取相关构件信息形成统计表格，如预制构件统计表、

预制构件钢筋料表、预埋件明细表等，如图 2.31～图 2.32；

信
息
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开
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专
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图 2.31 埋件统计

图 2.32 钢柱构件详图及材料表

4）完成深化设计模型自审，解决各专业内及专业间问题。

质量审查合格后方可提交校对人校对；

5）校对人完成校对工作，提交记录单；

信
息
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开
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专
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6）提交审核人审核。

3、预制构件碰撞检查

预制构件的碰撞检查包括预制构件内、预制构件间、预制

构件与现浇部位、预制构件与机电管线等内容进行碰撞检查。

其中，预制构件内的碰撞检查内容有：钢筋之间、钢筋与预埋

件之间、钢筋与预留孔洞之间是否发生碰撞；预制构件间的碰

撞检查是对于拼接位置，包括水平连接之间和竖向连接之间的

碰撞检查，检查内容有：钢筋与钢筋之间、钢筋与构件之间、

构件与构件之间是否发生碰撞。

1）建立预制构件信息模型；

2）根据预制构件拆分图，将预制构件信息模型按照施工

顺序拼装到施工图设计信息模型上；

3）对各个预制构件的拼接位置进行碰撞检查，复核深化

设计模型的准确性，如图 2.33；

4）修正问题并修改模型及相关图纸。

图 2.33 预制构件间钢筋的碰撞检查

信
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第三章 生产阶段

一、生产阶段的 BIM技术应用

根据预制构件深化设计模型，添加模具、生产工艺、养护、

成品堆放与运输、预制构件编号等所需的信息，基于生产确认

函、变更确认函、设计文件等完成预制构件生产模型，通过提

取生产料单和编制排产计划形成资源配置计划和加工图，并在

构件生产和质量验收阶段形成构件生产的进度、成本和质量追

溯等信息。

1、预制构件生产模型及加工图

1）收集预制构件深化设计模型，添加生产加工所需的必

要信息形成预制构件生产模型；

2）将预制构件生产模型数据导出，进行编号标注，生成

预制加工图及配件表，如图 3.1；

信
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图 3.1 预制构件加工配件表（节选）

2、数字化生产

1）导出规定格式的数据文件，输入工厂的生产管理信息

系统，指导安排生产作业计划，如图 3.2；

2）统计各类材料的种类与数量，进行生产准备；

3）根据预制构件加工图纸，生产预制构件。如有条件，

可让生产设备直接与模型对接，直接读取模型中的生产信息，

实现机械的自动化生产；信
息
公
开
浏
览
专
用
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图 3.2 构件生产信息化管理系统

4）在预制构件生产和质量验收时形成预制构件的生产进

度、材料用量、成本等信息；

5）通过预制构件编号与编码的管理，生成相应的二维码

作为预制构件唯一的身份证明，而在后续各流程中通过设备的

二维码识别，不断更新状态及信息数据的积累，如图 3.3。

图 3.3 生产全过程追溯管理
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3、数字化预拼装

1）构件准备。将已经加工成型的构件放置在符合要求的

区域；

2）设备架设。根据构件的类型和尺寸，将扫描设备架设

在合适位置，并进行必要的设备调试；

3）数据采集。手持扫描枪进行构件的数据采集；

4）模型拟合与分析。将用于加工生产的深化设计模型作

为基准模型，与采集的点云模型进行模型拟合，部分软件具备

自动拟合模型的功能，当不具备时应注意参照原点的对齐；模

型拟合成功后进行偏差分析，如图 3.3所示；

图 3.4 模型偏差分析图（部分）

3）编制拼装报告。根据数字化拼装的应用流程（如图 3.4

所示），结合分析结果，编制预拼装报告。

图 3.5 数字化预拼装应用流程
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二、运输阶段的 BIM技术应用

根据预制构件生产模型，添加运输信息，基于预制构件加

工生产记录表、加工验收表、运输车辆型号、运输信息等完成

预制构件运输模拟模型，借助信息模型的可视化特性，实现预

制构件的运输模拟与优化。

预制构件运输模拟

1）收集预制构件生产模型、车辆型号信息建立尺寸相对

准确的运输空间模型；

2）根据运输计划以及预制构件类型，进行预制构件归类、

成组；

3）对归类、成组的预制构件进行模拟；

4）形成预制构件运输模拟方案，应包括模拟与优化后预

制构件运输批次、运输时间，对常规及异形预制构件宜分别配

备图文或多媒体资料辅助运输环节工作，提高运输效率。

信
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第四章 施工阶段

一、施工准备阶段的 BIM技术应用

施工准备阶段的 BIM技术应用是指利用 BIM技术对设计

图纸中可能存在不符合施工要求、影响施工进度、质量的问题

进行修改；基于施工深化模型，对项目施工方案进行模拟、分

析、优化，从而发现施工中可能存在的问题，保障工程项目质

量。

1、施工深化设计

施工深化主要内容包括：对预制构件预留钢筋和现浇部位

钢筋进行碰撞检查，对机电管线与预制构件进行碰撞检查；对

安装预制构件的临时支撑进行模拟，验证斜支撑布置的合理

性，校核与指导预制构件预埋件的布置；对装配式建筑外立面

的防护措施如：钢管脚手架、三角挂架、爬架等进行设计，优

化防护方案；建立模板模型，同时对模板与预制构件之间的连

接、定位、接缝处理进行校核，实现模板加工阶段的质量控制。

1）施工方利用深化设计模型，以及自身施工特点及现场

情况，完善建立施工深化设计模型，如图 4.1；

2）对建筑信息模型的施工合理性和可行性进行甄别和优

化；

3）对构件在生产中有影响的施工深化设计要点，应在构

件生产前提供给生产单位，如图 4.2；
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4）导出可指导施工的三维图形文件及二维深化施工图、

节点图。

图 4.1 施工深化模型

图 4.2 斜支撑安装模拟

2、施工场地布置模拟与优化

1）根据预制构件堆场、材料堆场、临时道路、安全文明

设施、环水保等常用的施工设备及施工现场临时设施，建立场

地模型，如图 4.3；
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2）场地优化：包括塔吊、道路转弯半径等；

3）出图并统计：根据施工总平面布置模型输出平面图，

显示临设的主要位置和尺寸参数。

图 4.3 施工场地模型

3、施工进度模拟与优化

1）根据施工进度计划在各个预制构件中添加生产、运输、

吊装等时间信息，生成施工进度管理模型；

2）利用施工进度模拟模型进行可视化施工模拟，检查施

工进度计划是否满足约束条件、是否达到最优状况。不满足则

进行优化调整，优化后的进度计划可用于指导项目施工，如图

4.4。信
息
公
开
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专
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图 4.4 施工进度模拟

4、重点施工方案模拟与优化

1）将施工过程信息添加到施工深化设计模型中，构建施

工过程演示模型。该演示模型应表示工程实体和现场施工环

境、施工机械的运行方式、施工方法和顺序、所需临时及永久

设施安装的位置等；

2）在预制构件模型中添加构件位置、装配顺序、安装时

间、安装工艺等信息；

3）结合预制装配式建筑的施工工艺流程，对预制构件的

装配作业过程，如对现浇连接节点、预制构件吊运、预制构件

安装、集成厨房、集成卫生间、单元式幕墙、机电安装、标准

层穿插流水等施工工艺进行模拟分析，找出施工中可能存在的

动态干涉，优化施工方案，生成模拟演示视频并提交施工部门

审核，如图 4.5；

4）生成施工过程演示模型，并作为现场技术与安全交底

信
息
公
开
浏
览
专
用



38

内容。

（a）预制构件安装模拟 （b）装修模拟

图 4.5 模拟演示视频

5、图纸会审

1）依据施工图设计模型及软件碰撞检查功能，发现图纸

中隐藏的问题；

2）在会审过程中通过 BIM模型展示图纸问题，如图 4.6。

图 4.6 BIM审图问题报告
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6、作业指导书

1）依据作业指导书的内容选择相应的模型，导入 BIM模

型并对模型进行归类和提取，使文档和模型快速形成关联；

2）3D作业指导书审核和发布。在完成 3D作业指导书的

编制后，按照要求对 3D作业指导书进行复核和审核，审核通

过后，对 3D作业指导书进行发布。

二、施工实施阶段的 BIM技术应用

施工实施阶段的 BIM技术应用是指将施工深化设计模型

与施工进度、质量、安全、成本等相关环节的信息进行关联，

生成施工应用管理模型，充分利用 BIM技术精细化与可视化

特点，实现各项施工指标精准化的过程管控。

1、设计变更

1）依据审定后的变更设计方案，修改 BIM模型中相关的

构件和变更参数；

2）对变更的方案进行评价分析，确定工程变更方案的影

响程度；

3）完成变更设计模型，导出施工图纸。

2、施工测量

1）制作施工测量控制网；

2）在 BIM模型中创建放样控制点，并将控制点导入放样

设备；

3）现场放样控制点数据采集，并定位设备现场坐标。
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4）进行现场精确放样。

3、施工进度管理

1）收集施工进度管理模型，根据构件编码将施工现场实

际的进度信息关联到施工进度管理模型上，并与计划进度进行

对比分析，对进度偏差进行调整，更新目标计划，实现进度管

理，如图 4.7；

2）生成施工进度模拟动画，更新施工进度计划。

图 4.7 施工进度管理

4、施工质量管理

1）根据施工质量方案、质量验收标准、工艺标准，生成

施工质量管理信息模型；

2）进行施工质量管理信息模型的可视化交底，如图 4.8；

3）更新施工质量管理信息模型，记录出现的质量问题。
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图 4.8 施工质量管理

5、施工安全管理

1）进行防护设施模型布置，生成施工安全设施配置模型；

2）进行项目安全可视化交底；

3）更新施工安全设施配置模型，将安全问题关联到建筑

信息模型相应的构件与设备上。

6、设备与材料管理

1）在施工深化设计模型中添加构件信息、进度表等设备

与材料信息；

2）从模型输出相应设备、材料信息；

3）根据工程进度实时输入变更信息，输出所需设备与材

料信息；

4）进行构件分析统计，获取成本信息，合理配置施工过
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程中所需构件、设备和材料，如图 4.9。

图 4.9 设备与材料管理

7、预制构件动态信息化管理

1）预制构件出厂时，将构件模型及相关信息上传至轻量

化管理平台，并设置与构件相关的电子标签，标签信息宜包括：

构件生产单位、构件名称、构件编号、规格尺寸、使用部位、

重量、生产日期等相关内容；

2）基于 BIM模型信息编码及动态信息管理系统，实现施

工期对构件进、出库的管理；

3）预制构件运输到现场后，通过识别电子标签，查阅结

构性能检测报告，外观质量缺陷和尺寸偏差的允许值，预埋件、

插筋、套筒与预留孔洞的规格、位置和数量等设计要求，吊装

预埋件的位置等信息，实现预制构件的动态验收，如图 4.10；

4）预制构件吊装时，识别扫描二维码快速进行 BIM模型

构件定位、查看与构件相关的图纸、方案、交底等信息，确保
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吊装的准确性。

图 4.10 通过电子标签实现预制构件动态管理

8、施工成本管理

1）在施工图预算模型的基础上附加进度、成本信息，生

成施工过程造价管理模型；

2）根据设计变更、签证等资料进行模型调整;

3）进行施工过程造价管理工程量计算。

三、施工验收阶段的 BIM技术应用

施工验收阶段的 BIM技术应用是指根据项目实际情况对

施工模型进行修正，最终形成与实际工程一致、包含工程信息

的竣工模型，并按相关要求进行交付。

1、竣工模型交付

1）检查施工过程模型是否能准确表达竣工工程实体，如

表达不准确或有偏差，应修改并完善建筑信息模型相关信息，

以形成竣工模型；
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2）验收合格资料、相关信息宜关联或附加至竣工模型，

形成竣工验收模型；

3）按照相关要求进行竣工交付。

2、竣工工程量

1）根据竣工资料与结算相关资料调整施工过程造价管理

模型，生成竣工结算模型；

2）审核模型信息；

3）编码映射和模型完善；

4）形成结算工程量报表。
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