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序 言

2016 年 9 月，《国务院办公厅关于大力发展装配式建筑

的指导意见》(国办发〔2016〕71 号)中提出要坚持标准化设

计、工厂化生产、装配化施工、一体化装修、信息化管理、智

能化应用，大力发展装配式混凝土建筑和钢结构建筑，提高技

术水平和工程质量，促进建筑产业转型升级。2017 年 3 月，

住房和城乡建设部印发了《“十三五”装配式建筑行动方案》

(建科〔2017〕77 号)，进一步明确了发展装配式建筑的工作

目标，强调要形成装配式建筑专业化队伍，全面提升装配式建

筑质量、效益和品质，实现装配式建筑全面发展。

在国家大力推广装配式建筑之际，建筑业转型升级迎来了

重大机遇。2019 年，我市印发《合肥市人民政府办公室关于

进一步推进建筑产业化发展的实施意见》（合政办〔2019〕22

号），明确要求自 2020 年起，全市所有保障性住房、人才公

寓等住宅建筑和政府投资建筑面积大于 10 万平方米的公共建

筑全部应用装配式建造技术，预计到 2025 年全市新建装配式

建筑总面积将到达 2000 万平方米以上。这既是我市建筑业转

型升级的历史机遇，同时也带来了更大的挑战和更高的要求。

为深入贯彻落实文件要求，推动我市装配式建筑绿色发展、

高质量发展水平，由我局牵头组织，合肥市绿色建筑与节能管

理中心、安徽富煌钢构股份有限公司以及我市装配式建筑专家

共同编写了《合肥市装配式建筑应用技术系列手册》（以下简

称《手册》）。《手册》涵盖装配式混凝土结构、钢结构设计、
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施工、生产等环节，以及装配式轻钢农房建设和 BIM 技术应用。

编写过程中，力求内容精炼、通俗易懂、图文并茂、重点突出、

好用实用，便于我市装配式建筑从业人员尽快入门，更好地掌

握使用。

最后，由于装配式建筑发展迅速，新技术、新产品、新工

艺等不断涌现，有一些行业技术标准不配套，加之编纂水平有

限，书中难免有不妥和遗漏之处，请广大从业者及时反馈，以

便改进。

电话 62656727 邮箱：hfjzcyh@sina.com

2020 年 4 月 10 日

主编单位：合肥市城乡建设局

副主编单位：合肥市绿色建筑与节能管理中心

安徽富煌钢构股份有限公司

主 编：王荣村

副主编：杜德平 吴亚俊 曹 靖

编 委：沈万玉 王静峰 蒋 庆 朱 华 王兴明

任 禄 江神虎 仇多宏 任 刚 王友光

支 帅 李 伟 杨皓东 张 磊 刘 斐

（注：排名不分先后）
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前 言

为规范我市装配式钢结构建筑设计，便于设计人员了解和

掌握装配式建筑的基本设计流程和设计方法，推动标准化、一

体化设计，促进工厂化生产、装配化施工，满足相关从业人员

需要，特编制了本手册。

本手册的主要技术内容：一、装配式钢结构体系介绍；二、

装配式钢结构建筑设计流程及特点；三、装配式钢结构经济性分

析；四、装配式钢结构设计范围与深度要求；五、装配式钢结构

建筑构件设计及构造要求；六、装配式钢结构建筑节点设计及构

造要求。

参编单位：

安徽省建筑科学研究设计院

安徽富煌建筑设计研究有限公司

参编人员：

朱 华 江神虎王迎春 沈 康 王忠旺

周振丽 李燕 童 敏 詹煜龙 陈 超

信
息
公
开
浏
览
专
用



目 录

第一章 装配式钢结构体系介绍...............................................1
一、一般规定......................................................................... 1
二、结构体系类型................................................................. 2
三、最大适用高度................................................................. 4
四、高宽比............................................................................. 4
五、阻尼比............................................................................. 5

第二章 装配式钢结构建筑设计流程及特点............................ 7
一、装配式钢结构建筑设计流程图.....................................7
二、装配式钢结构建筑设计特点.........................................8

第三章 装配式钢结构设计范围与深度要求............................ 9
一、设计文件编制深度原则.................................................9
二、技术策划阶段............................................................... 10
三、规划设计阶段............................................................... 11
四、建筑方案设计阶段....................................................... 11
五、技术设计阶段............................................................... 12
六、初步设计阶段............................................................... 13
七、施工图阶段................................................................... 14
八、构件深化阶段............................................................... 17
九、施工阶段....................................................................... 17

第四章 装配式钢结构经济性分析...........................................19
一、成本构成与控制........................................................... 19
二、用钢量指标................................................................... 20

第五章 装配式钢结构建筑构件设计及构造要求.................. 21
一、竖向构件....................................................................... 21
二、水平构件....................................................................... 22
三、外墙............................................................................... 27
四、内隔墙........................................................................... 28

信
息
公
开
浏
览
专
用



第六章 装配式钢结构建筑节点设计及构造要求.................. 29
一、装配式钢结构建筑节点设计基本要求.......................29
二、梁柱节点设计............................................................... 29
三、梁梁节点设计............................................................... 31
四、柱柱节点设计............................................................... 31
五、支撑与柱、梁节点设计...............................................32
六、钢柱脚节点设计........................................................... 32
七、外墙板与钢结构的节点设计.......................................33
八、内墙板与钢结构的节点设计.......................................34
九、楼板与钢梁、钢柱的节点设计...................................34
十、阳台的节点设计........................................................... 35
十一、雨棚的节点设计....................................................... 36
十二、楼梯的节点设计....................................................... 36

信
息
公
开
浏
览
专
用



1

第一章 装配式钢结构体系介绍

一、一般规定

1.装配式钢结构建筑是指结构系统、外围护系统、设备与
管线系统、内装系统的主要部分采用预制部件集成的，且其中

结构系统由钢部（构）件构成的建筑。

2.装配式钢结构建筑的装配率不应小于 50%，其计算方法
应依据《合肥市装配式建筑装配率计算方法（试行）》进行计

算。

3.装配式钢结构建筑设计首先是应能体现钢结构特点及
要求的建筑设计，其他专业设计应配合建筑设计并能满足可装

配的要求。

4.抗震设计的装配式钢结构建筑的结构体系应符合下列
规定：

（1）结构体系应具有合理的传力途径和明确的计算简图；
（2）应具有必要的抗震承载能力、足够的刚度、良好的

变形能力和消耗地震能量的能力；

（3）应避免因部分结构或构件失效而导致整个结构丧失
承受地震作用和重力荷载的能力；

（4）对可能出现的薄弱部位，应采取有效的加强措施。
5.装配式钢结构建筑的结构体系尚宜符合下列规定：
（1）结构的竖向和水平布置宜使结构具有合理的刚度和

承载力分布，避免因局部突变或结构扭转效应而形成薄弱部位。

（2）抗震设计时宜具有多道防线。
6.装配式钢结构建筑中的钢构件应多用标准件，螺栓连接，

减少现场焊接工作。

7.装配式钢结构建筑应统筹考虑全专业，多专业协同。
8.装配式钢结构建筑应选择合适的“三板”（墙板、楼板、

屋面板）体系，楼板等应满足舒适度要求。
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二、结构体系类型

装配式钢结构建筑应根据建筑高度、平面布置、地质条件

和抗震要求等因素，采用钢框架、钢框架-中心支撑、钢框架-
偏心支撑、钢框架-屈曲约束支撑、钢框架-延性墙板、钢框架-
钢筋混凝土核心筒和钢管混凝土框架-钢筋混凝土核心筒等结
构体系，如图 1.1所示。

（a）钢框架-立面计算简图 （b）钢框架-中心支撑立面图

（c）钢框架-偏心支撑立面图
（d）钢框架-钢筋混凝土核心筒

平面图
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（e）钢框架 - 延性墙板平面图
（f）钢管混凝土框架-钢筋混凝土

核心筒平面图

图 1.1 各种结构体系示意图
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三、最大适用高度

装配式钢结构建筑适用的最大高度应符合下表 1.1的规定。

四、高宽比

抗震设防的装配式钢结构建筑的高宽比不宜超过下表 1.2 的

规定。

表 1.1 装配式钢结构建筑适用的最大高度（m）

结构体系
抗震设防烈度

7度

钢框架结构 110

钢框架-中心支撑结构 220

钢框架-偏心支撑结构
钢框架-屈曲约束支撑结构
钢框架-延性墙板结构

240

钢框架-钢筋混凝土核心筒结构 200

钢管混凝土框架-钢筋混凝土核心筒结构 220

注：1.表中适用高度系指规则结构的高度，为从室外地坪到主
要屋面板板顶的高度（不包括面积小于标准层 1/4面积、
突出高度不超过 1层或 4.5m的局部屋面部分）；
2.平面和竖向均不规则的结构，最大高度应适当降低；
3.当核心筒偏置、外围框架不封闭连续时，钢框架-钢筋混
凝土筒体结构、钢管混凝土框架-钢筋混凝土筒体结构最
大适用高度应适当降低；

4.设计最大高度超过表中限值要经过专项论证。
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五、阻尼比

装配式钢结构建筑的结构阻尼比ζ应按下列规定确定：

1.地震作用下结构阻尼比应符合下表 1.3的规定。
表 1.3 装配式钢结构地震作用下结构阻尼比ζ

结构体系 建筑高度 H（m）
阻尼比

地震作用

多遇地震 罕遇地震

表 1.2装配式钢结构适用的最大高宽比

结构体系 7度设防

钢框架结构

钢框架-中心支撑结构
钢框架-偏心支撑结构

钢框架-屈曲约束支撑结构
钢框架 - 延性墙板结构

6.5

钢框架-钢筋混凝土核心筒结构
钢管混凝土框架-钢筋混凝土核心筒结构

7

注：塔形建筑的底部有大底盘时，高宽比可按大底盘以上计算。

图 1.2 高宽比示意图
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钢框架结构

钢框架-中心支撑结构

钢框架-偏心支撑结构

钢框架-屈曲约束支撑结构

钢框架-延性墙板结构

H≤50 0.04

0.0550＜H＜200 0.03

H≥200 0.02

钢框架-钢筋混凝土

核心筒结构

钢管混凝土框架-钢筋

混凝土核心筒结构

H 0.040~0.045 0.05

注：1.当偏心支撑钢框架部分承担的地震倾覆力矩大于结构总地
震倾覆力矩的 50%时，其阻尼比可比表中数值增加 0.005；
2.当钢框架-钢筋混凝土核心筒结构、钢管混凝土框架 - 钢筋
混凝土核心筒结构主要构件中钢构件比重较大时，多遇地震

下结构阻尼比取 0.040；当钢构件布置比重较少时取 0.045；
3.风振影响下的结构阻尼比应符合《建筑结构荷载规范》GB
50009的规定。
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第二章 装配式钢结构建筑设计流程及特点

一、装配式钢结构建筑设计流程图

技术策划

规划设计

建筑方案设计

技术设计

初步设计

施工图设计

深化设计
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二、装配式钢结构建筑设计特点

1.装配式钢结构建筑不同于普通的钢结构建筑，在设计时
应做装配式钢结构建筑方案策划，统筹整个项目设计。

2.装配式钢结构建筑的建筑设计应体现装配式的建筑，应
设计有装配的内容，综合考虑各专业的协调。

3.装配式钢结构建筑的设计着重在于三板设计，着重考虑
三板的连接设计，应有连接节点详图，如下图 2.1所示。

图 2.1 钢结构外挂墙板及连接图

4.装配式钢结构建筑的设备设计应考虑管线的走向，竖向
管线应集中走竖向管井，水平管线宜由竖向管井处至水平应摆

放的位置。

5.装配式钢结构建筑的节点连接设计应简单、适用、可靠，
便于安装。节点应防裂、防渗、防水、防火、隔声、隔热，满

足房屋的使用功能。

6.装配式钢结构建筑的设计除施工图设计外，应着重完成
各分部分项的深化设计。
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第三章 装配式钢结构设计范围与深度要求
一、设计文件编制深度原则

各阶段设计文件编制深度应按以下原则进行：

1.方案设计文件,应满足编制初步设计文件的需要,应满足
方案审批或报批的需要；

2.初步设计文件，应满足编制施工图设计文件的需要，应
满足初步设计审批的需要；

3.施工图设计文件，应满足设备材料采购、非标准设备制
作和施工的需要；

4.构件深化文件，应满足构件的生产、运输、安装的需要。
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二、技术策划阶段

预制构件

生产策划

装配式

钢结构

建筑技术

策划文件 经济性

评估

技术

配置表

技术策划

报告

运输方案

构件制作

构件厂选择

经济性评估

项目效率

装配式结构技术要点

项目质量

项目成本

项目规模

装配式结构技术选用

设备管线集成

建筑内装系统

建筑围护系统

建筑结构体系

标准化设计要求

技术策划依据和要求
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三、规划设计阶段

投资估算

项目规模规划报告

规划依据

规划要求

其他

四、建筑方案设计阶段

建筑方案

设计文件

设计说明书

总平面图及相关建筑设计图纸

设计委托或设计合同中规定的

透视图、鸟瞰图、模型等
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五、技术设计阶段

技
术
设
计
文
件

结构体系的优化设计

外墙板的节能设计

三板的选型设计

外墙板的连接设计

楼板与钢梁的连接设计

阳台、雨蓬、楼梯、飘窗等

部件设计
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六、初步设计阶段

初
步
设
计
文
件

设计

说明书

相关专业

的设计图

纸

工程概算书

相关专业

计算书

装配式建筑

专项说明

设计总说明

各专业设计

说明

主要设备

或材料表
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七、施工图阶段

1.装配钢结构建筑的设计说明及图纸应有装配式建筑专
项设计内容。

2.建筑专业
（1）建筑设计说明。
按装配式建筑要求建设时，应有装配式建筑设计说明。

1）装配式建筑设计概况及设计依据；
2）建筑专业相关的装配式建筑技术选项内容，拟采用的

技术措施，如标准化设计要点、预制部位及预制率计算等技术

应用说明；

3）一体化装修设计的范围及技术内容；
4）装配式建筑特有的建筑节能设计内容。
（2)平面图。
装配式建筑应在平面中用不同图例注明预制构件（如预制

夹心外墙、预制墙体、预制楼梯、叠合阳台等）位置，并标注

构件截面尺寸及其与轴线关系尺寸；预制构件大样图，为了控

制尺寸及一体化装修相关的预埋点位，如下图 3.1所示。

图 3.1 平面图示意
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（3）立面图。
立面外轮廓及主要结构和建筑构造部件的位置，如女儿墙

顶、檐口、柱、变形缝、室外楼梯和垂直爬梯、室外空调机搁

板、外遮阳构件、阳台、栏杆、台阶、坡道、花台、雨篷、烟

囱、勒脚、门窗（消防救援窗）、幕墙、洞口、门头、雨水管，

以及其他装饰构件、线脚和粉刷分格线等，当为预制构件或成

品部件时，按照建筑制图标准规定的不同图例示意。装配式建

筑立面应反映出预制构件的分块拼缝，包括拼缝分布位置及宽

度等，如下图 3.2所示。
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3.结构专业
（1）装配式钢结构设计制图分为钢结构设计图和钢结构

施工详图两阶段。

（2）装配式钢结构设计图应由具有设计资质的设计单位
完成，设计图的内容和深度应满足编制钢结构施工详图的要求；

钢结构施工详图（即加工制作图）一般由具有钢结构专项设计

资质的加工制作单位完成，也可由具有该项资质的其他单位完

成。

（3）装配式钢结构设计图主要应包括以下几个部分：
1）设计说明：设计依据、荷载资料、项目类别、工程概

况、钢结构制作与加工、所用钢材牌号和质量等级（必要时提

出物理、力学性能和化学成份要求）及连接件的型号、规格、

焊缝质量等级、钢结构的运输、检验、堆放、结构安装、防腐

及防火措施、钢结构维护；

2）基础平面及详图应表达钢柱与下部混凝土构件的连接
构造详图；

3）结构平面（包括各层楼面、屋面）布置图应注明定位
关系、标高、构件（可布置单线绘制）的位置及编号、节点详

图索引号等；必要时应绘制檩条、墙梁布置图和关键剖面图；

空间网架应绘制上、下弦杆和关键剖面图；

4）构件与节点详图：
简单的钢梁、柱可用统一详图和列表法表示，注明构件钢

材牌号、尺寸、规格、加劲肋做法，连接节点详图，施工、安

装要求。

格构式梁、柱、支撑应绘出平、剖面（必要时加立面）、

与定位尺寸、总尺寸、分尺寸、分尺寸、注明单构件型号、规

格，组装节点和其他构件连接详图，如下图 3.3所示。
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图 3.3 节点详图

八、构件深化阶段

根据装配式钢结构设计图，编制组成结构构件的每个零件

的放大图，标准细部尺寸、材质要求、加工精度、工艺流程要

求、焊缝质量等级等，宜对零件进行编号，并考虑运输和安装

能力确定构件的分段和拼装节点。

九、施工阶段

1.装配式钢结构建筑施工阶段应有施工组织设计，结构安
装施工宜采用 BIM技术，如下图 3.4所示。

2.装配式钢结构建筑施工组织设计中应包括安装方案设
计、焊接设计、涂装设计、构件安装方案设计、墙板安装施工

方案设计、楼板安装方案设计等。
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3.装配式钢结构建筑安装方案应包括施工过程的施工模
拟分析、安全设施的验算、消除误差的措施、现场实际情况下

的焊接工艺评定等。

4.装配式钢结构建筑施工应编制详细的施工作业计划书，
施工作业计划书应包含：人员组织与工种培训、材料配套与工

种协调、场地策划与设备就位、安全排查与防护设施、绿色施

工与环保要求等。

5.装配式钢结构建筑的构件安装应编制安装顺序表，安装
顺序表宜根据 BIM信息模型编制构件序号，注明构件序号所
在布置图的位置、构件序号所在的详图号，并包括构件所用的

节点板、安装螺栓的规格数量、构件的重量等。安装过程中应

根据工程实际情况划分关键节点。

6.装配式钢结构建筑宜采用单元安装法进行安装，应根据
建筑平面及层数、建筑高度、构件加工、运输等因素化分单元，

单元分水平单元和竖向单元。

7.装配式钢结构建筑的安装应采用全精度控制理论。

图 3.4 节点构造 BIM模型示例
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第四章 装配式钢结构经济性分析

一、成本构成与控制

装配式钢结构的成本有很多方面，其中起控制作用的有如

下四大方面：

用钢量

模数化、标准化

减少二次搬运

安装机械化

成
本
构
成

材料

成本

构件生

产成本

运输

成本

安装

成本

三板（墙板、楼板、屋面板）

减少构件种类

降低模具种类

就近选择厂家

节点标准化

节点简单化
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二、用钢量指标

装配式钢结构的用钢量与不同结构体系、不同结构高度和

在不同地区都有很大关系，根据不同高度来分，装配式钢结构

建筑的用钢量指标参考如下表 4.1所示。
表 4.1 不同高度装配式钢结构建筑的用钢量指标

高度（m） 用钢量（kg/m2）

40 40-50

60 60-70

80 80-90

100 90-110

注：本指标适用于自然条件为抗震设防烈度为 7度，基本风压为
0.35KN/m2的地区。
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第五章 装配式钢结构建筑构件设计及构造要求

装配式钢结构建筑构件包括竖向构件、水平构件、内外墙

体等，其安全性及构造要求，应符合现行《钢结构设计标准》

GB 50017、《混凝土结构设计规范》GB 50010等国家标准的
规定以及安徽省《装配式钢结构预制墙板应用技术规程》、《高

层钢结构住宅技术规程》DB34/T5001等地方标准的规定。
一、竖向构件

1.钢柱
框架柱可选用热轧型钢柱、冷成型钢管柱和焊接箱形截面

柱，也可采用钢管混凝土柱。柱截面宜采用双轴对称截面形式。

有可靠依据时也可采用异形柱截面，如下图 5.1所示。
箱型钢柱内宜灌混凝土，作为组合结构考虑混凝土受力时

应采用高强混凝土，强度等级不低于 C40，每节钢柱内砼浇筑
高度超过 10米时优先选用自密实混凝土。钢柱横隔板采用电
渣焊时钢柱壁厚不宜小于 16mm，不应小于 12mm。钢管混凝
土柱截面尺寸不宜小于 300mm。楼板采用钢筋桁架叠合楼板
时钢柱截面尺寸宜上下一致。

图 5.1 柱截面形式
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2.支撑
支撑截面采用 H型或矩形（方管）支撑，宽度尺寸应与墙

体厚度协调。矩形（方管）支撑内应考虑隔音措施。如下图

5.2所示。

图 5.2 支撑示意图

二、水平构件

1.钢梁
框架梁和楼面梁可选用实腹式热轧型钢、焊接组合截面钢

信
息
公
开
浏
览
专
用



23

构件（如下图 5.3所示）和钢-混凝土组合梁（如下图 5.4所示）。

（a）热轧 H型钢 （b）焊接 H型钢

图 5.3 钢梁

（a）双轴对称钢梁 （b）单轴对称钢梁

图 5.4 钢-混凝土组合梁

主梁宜等高，梁高应与室内净高、门窗洞口尺寸协调，一

般住宅建筑内控制梁高度不大于 450mm，宽度不宜大于
200mm，跨度大的梁可以加厚翼缘。公共建筑中次梁优先考虑
采用组合梁。外墙采用预制混凝土保温夹芯外挂墙板时，支承

外挂墙板的钢梁宜等截面，并采取措施增大钢梁抗扭刚度。

2.楼板
装配式钢结构建筑宜采用钢-混凝土组合楼盖，其中楼板

可采用压型钢板混凝土组合楼板、钢筋桁架组合楼板，也可采

用预制钢筋桁架叠合楼板、现浇混凝土楼板。

（1）压型钢板混凝土组合楼板
压型钢板组合楼板底板为镀锌钢板，常用的有闭口型和开

口型两种，在高层装配式钢结构建筑中优先选用闭口型。压型

钢板厚度不应小于 0.75mm，作为永久模板使用的压型钢板净

信
息
公
开
浏
览
专
用



24

厚度不宜小于 0.5mm。
施工图设计中应包含组合楼板厚度、受力方向、配筋、主

要节点等信息。

图 5.5 压型钢板混凝土组合楼板示意图

（2）钢筋桁架组合楼板
钢筋桁架组合楼板根据底模不同，可分为不可拆卸底模和

可拆底模两大类：

1）不可拆卸底模的钢筋桁架组合楼板一般应用于公建类，
并做吊顶。

2）在住宅类建筑中，一般采用可拆底模的钢筋桁架组合
楼板，底模优先选用铝模，也可为木模板、竹胶板、塑料板等。

钢筋桁架底部压型钢板的厚度不应小于 0.5mm且应采用
镀锌板材；底部压型钢板施工完成后拆除的，可采用非镀锌板

材，板材净厚度不宜小于 0.4mm。钢筋桁架钢筋杆件的直径应
按计算确定，且弦杆直径不应小于 6mm，腹杆直径不应小于
4mm。钢筋桁架组合楼板配筋构造应符合现行国家标准《混凝
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土结构设计规范》GB 50010的要求。
钢筋桁架组合楼板施工图设计中应包含组合楼板厚度、配

筋、主要节点等信息。

图 5.6 钢筋桁架组合楼板图

（3）预制钢筋桁架叠合楼板
叠合楼板拆分尺寸长边不大于 5米，宽度不宜大于 2.5米。

装配式钢结构叠合楼板可采用单向板或双向板。叠合楼板与钢

梁应采取相应措施进行可靠连接。叠合楼板叠合层及现浇层的

厚度应综合考虑防火、隔音、桁架筋下穿管线直径等进行确定。

预制钢筋桁架叠合楼板施工图设计中应包含叠合楼板拆

分图、楼板厚度、配筋、主要节点等信息。
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图 5.7 预制钢筋桁架叠合楼板

（4）现浇混凝土楼板
现浇混凝土楼板施工图设计中应包含楼板厚度、配筋、主

要节点等信息。

3.楼梯
装配式钢结构建筑宜采用装配式混凝土楼梯或钢楼梯，预

制钢楼梯一般采用梁式楼梯，预制混凝土楼梯宜采用板式楼梯；

楼梯与主体结构宜采用不传递水平作用的连接形式，如滑动铰

支座等形式。

图 5.8 预制混凝土楼梯

4.阳台板、太阳能板、空调板等悬挑构件
阳台板、太阳能板、空调板等悬挑构件等宜采用标准化设

计，可采用预制混凝土构件，与主体结构之间应可靠连接。
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图 5.9 阳台板

三、外墙

装配式钢结构建筑外墙可选用装配式轻型条板和装配式

预制混凝土外挂夹芯保温整体式墙板等构造体系及相应的安

装方式，也可采用幕墙。一般采用内嵌式、外挂式、嵌挂结合

式等形式与主体结构连接，并宜分层悬挂或承托。

当采用外墙板类构造时，外墙板的设计规格宜符合模数协

调和标准化要求，满足建筑立面效果、制作工艺、运输及施工

安装的条件，且符合下列要求：

1.外墙宜选用复合保温墙板，外墙保温材料应整体外包钢
结构的构件；当外墙局部存在冷桥时，应采取保温隔热加强措

施；

2.外墙板接缝宽度及接缝材料及构造应满足防排水、防渗、
抗裂、耐久等要求；接缝材料应与外墙板具有相容性；外墙板

在正常使用状况下，接缝处的弹性密封材料不应破坏；

3.外门窗应采用标准化系列产品，且应与墙体可靠连接，
门窗洞口与外门窗框接缝处的气密性能、水密性能和保温性能

阳台板
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不应低于外门窗的相关性能；

4.位于防潮层下的墙体不应采用轻质墙体；
5.位于卫生间和厨房等有防水要求砌体外墙、内嵌式外墙

板及水平构件与外墙的交接处，应采取有效的防潮、防水构造

措施，且防护高度不小于 300mm。
四、内隔墙

内墙可采用轻质条板、轻质混凝土板或轻钢龙骨石膏板墙，

涉水房间如厨房、卫生间等隔墙应有防水措施。设计时应符合

下列要求：

1.内隔墙应满足轻质、高强、防火、隔声等要求，卫生间
和厨房的隔墙应满足防潮要求；

2.隔墙材料的有害物质限量应符合国家现行标准《室内装
饰装修材料内墙涂料中有害物质限量》GB 18582有关规定；

3.隔墙采用预制装配式墙体材料时，应按模数协调确定隔
墙板中基本板、洞口板、转角板和调整板等类型板的规格、尺

寸和公差；

4.穿越墙体的水暖、电气管线宜采用专用敷设管线墙板组
件，不得后凿墙体埋设管线；应避免管线安装和维修更换对墙

体造成破坏；

5.对内隔墙的预留洞口或开槽处应有加强措施，并采取隔
声和保温隔热等措施；

6.墙板与不同材质墙体的板缝应采取弹性密封措施，门框、
窗框与墙体连接应满足可靠、牢固、安装方便的要求；

7.卫生间、厨房与相邻房间的隔墙应采取有效的防水、防
潮构造措施，且防护高度不小于 300mm；有水淋到的浴室墙
面，防水层高度不应小于 1800mm；

8.镶嵌式内墙应在钢梁、钢柱间设置变形空间，分户墙的
变形空间应采用轻质防火材料填充。
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第六章 装配式钢结构建筑节点设计及构造要求

一、装配式钢结构建筑节点设计基本要求

1.抗震设计时，除按弹性方法进行节点域及连接极限承载
力等项计算外，尚应按结构进入弹塑性阶段进行节点区梁端、

柱端全塑性承载力与节点域屈服承载力的验算。 .
2.承重构件的螺栓连接，应采用高强度螺栓摩擦型连接。

极限承载力计算时，可考虑钉杆与孔壁接触按承压型连接计算。

3.楼梯休息平台梁与框架柱宜采用铰接连接。
二、梁柱节点设计

1.框架梁与柱的连接宜采用柱贯通型。在互相垂直的两个
方向都与梁刚性连接时，宜采用箱形柱。

2.框架梁与柱连接宜采用加强型连接，有可靠依据时也可
采用削弱型连接、半刚性连接。

3.框架梁与柱刚性连接时，应在柱与梁翼缘的对应位置设
置水平加劲肋（或隔板）。抗震设计时，水平加劲肋厚度不得

小于梁翼缘厚度，钢材强度不得低于梁翼缘的钢材强度（如图

6.1所示）。非抗震设计时，水平加劲肋应能传递梁翼缘的集
中力，厚度由计算确定。

图 6.1 柱水平加劲肋（隔板）应与梁翼缘外侧对齐
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4.当柱两侧框架梁的上、下翼缘标高不同时，每个框架梁
翼缘对应位置均应设置柱的水平加劲肋，加劲肋的竖向间距不

应小于 150mm，且不应小于水平加劲肋的宽度（图 6.2-a）。
当不能满足此要求时，应调整梁的端部高度或采用其他措施，

此时可将截面高度较小的梁腹板高度局部加大，腋部翼缘的坡

度不得大于 1:3（图 6.2-b）。当与柱相连的梁在柱的两个相互
垂直的方向高度不等时，同样应分别设置柱的水平加劲肋（图

6.2-c）。

（a） （b） （c）

图 6.2 柱两侧梁高不等时的水平加劲肋

5.当梁与柱刚性连接时，在框架梁的上、下各 500mm范
围内，应采用全熔透焊缝；柱宽度大于 600mm时，应在框架
梁的上、下各 600mm范围内采用全熔透焊缝（图 6.3）。

图 6.3 箱型组合柱的角部组装焊缝
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三、梁梁节点设计

1.梁的拼接节点设计应考虑轴力的影响；当用于非抗震设
计时，梁拼接腹板连接按受全部剪力和所分配的弯矩计算，翼

缘连接按所受分配的弯矩计算。

2.主次梁的连接宜采用铰接连接，也可采用刚性连接。主
次梁节点设计应考虑剪力偏心对连接受力的影响；采用现浇钢

筋混凝土楼板将主梁和次梁连成整体时，可不考虑偏心作用。

四、柱柱节点设计

1.钢框架柱的拼接节点至钢梁面的距离应为 1.2m～
1.3m或柱净高的一半，取二者的较小值。抗震等级为四级及
以上框架柱的拼接应采用坡口全熔透焊缝。

2.变截面柱宜保持柱截面高度不变而改变其翼缘厚度，当
需要改变柱截面高度时，对边柱宜采用（图 6.4-a）所示的做
法。变截面的上下端均应设置隔板（图 6.4-a、6.4-b）。当变
截面段位于梁柱接头时，可采用（图 6.4-c）所示的做法，变
截面段上下端距梁翼缘不宜小于 150mm，且应在加工厂等强
焊接。

图 6.4 柱的变截面连续

3.箱型截面柱与十字型截面柱相连时应设置过渡段，在两
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种截面的过渡段中，十字型应封闭为箱型，过渡段高度不应小

于钢柱截面高度加 200mm。与上部钢结构相连的钢骨混凝土
柱，沿其柱全高应设置栓钉，栓钉间距和列距在过渡段内宜采

用 150mm，不应大于 200mm；在过渡段外不应大于 300mm。
五、支撑与柱、梁节点设计

中心支撑节点的构造应符合下列要求：

1.抗震等级三级及以上时，中心支撑宜采用箱型或轧制 H
型钢，两端与框架可采用刚性连接或铰接连接，梁柱与支撑连

接处应设置加劲肋。

2.中心支撑与框架连接处，支撑杆端宜做成圆弧。
3.梁与 V 形支撑或人字支撑相交处，应设置侧向支撑，

支承点与梁端支承点间的侧向长细比以及支承力，应符合相关

的构造和计算要求。

4.支撑和框架采用节点板连接，应符合相关的构造和计算
要求。

六、钢柱脚节点设计

钢柱柱脚可采用外露式柱脚（6.5-a）、外包式柱脚（6.5-b）
和埋入式柱脚（6.5-c）。无地下室时应采用外包式或埋入式柱
脚，有地下室时均可采用。柱脚设计应满足相关的构造和计算

要求。

图 6.5 柱脚的不同形式
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七、外墙板与钢结构的节点设计

1.在外围护墙体及其连接的承载力极限状态计算中，应进
行地震作用效应与风荷载效应的组合，组合系数应分别轮换取

0.6与 1.0。
2.外围护墙板的力学性能指标应满足下列规定：
（1）在侧向荷载作用下，允许荷载标准值不应小于

1.5kN/m2；变形不大于支承距离的 1/250；
（2）应满足装饰及住宅设备安装等对墙体强度和刚度的

要求。

3.外围护墙体连接的设计构造应满足下列规定：
（1）外围护墙体的连接节点应能承受墙体自重、风荷载、

温度变化作用及施工临时荷载，抗震设计时应能承受墙体本身

的地震作用；

（2）外围护墙体与主体钢结构的连接接缝应采用柔性连
接，接缝应满足在温度应力、风荷载及地震作用等外力作用下，

其变形不会导致密封材料破坏的要求。有防火要求的还应采用

防火材料嵌填。

4.外围护墙外挂节点可采用钩头螺栓或摇摆件等连接件
间断固定在墙板上、下端与主体钢结构或楼梯上，如（图 6.6）
所示。
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图 6.6 外围护墙外挂节点

八、内墙板与钢结构的节点设计

1.内隔墙的力学性能指标应符合下列要求：
（1）在侧向荷载作用下，允许荷载标准值不应小于

1.0kN/m2；
（2）应满足装饰及住宅设备安装等对墙体强度和刚度的

要求。

2.内隔墙镶嵌节点可采用 U型金属夹间断固定在墙板上、
下端与主体钢结构或楼梯上。

九、楼板与钢梁、钢柱的节点设计

装配式钢结构宜采用钢-混凝土组合楼盖，其中楼板可采
用压型钢板混凝土组合楼板、钢筋桁架组合楼板，也可采用混

凝土叠合楼板、现浇混凝土楼板（图 6.7）。框架梁应符合组
合梁构造要求并按钢梁计算,非框架梁可按组合梁进行设计计
算。
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图 6.7 组合楼盖楼板类型

十、阳台的节点设计

装配式钢结构建筑的阳台一般采用悬挑式结构（图 6.8）。
阳台梁与柱连接宜采用加强型刚性连接，在柱与挑梁翼缘的对

应位置应设置水平加劲肋（或隔板）。
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图 6.8 阳台梁与钢柱连接示意图

十一、雨棚的节点设计

雨棚梁与主体结构可采用铰接加拉杆方式进行连接（图

6.9）或与钢柱采用刚接方式进行连接，在柱与挑梁翼缘的对
应位置应设置水平加劲肋（或隔板）。

图 6.9 雨棚挑梁与钢柱的连接

十二、楼梯的节点设计

装配式钢结构建筑楼梯与主体结构宜采用铰接方式进行

连接（图 6.10）。
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（a）梯梁与钢梁连接 （b）梯梁与钢柱连接

图 6.10 梯梁与钢梁钢柱连接
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